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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zapoznanie studentéw z aktualng wiedza teoretyczng z zakresu kultur in vitro. Przekazanie wskazéwek metodycznych
dotyczacych prowadzenia kultur roslinnych i zwierzecych. Zwrdcenie uwagi na wielokierunkowos¢ praktycznego
zastosowania hodowli in vitro. Nabycie umiejetnosci potrzebnych do samodzielnego prowadzenia kultur in vitro do réznych
zastosowan.

Przedmiot sktada sie z 2 modutdw: kultury in vitro roslin oraz kultury in vitro zwierzat.

Tematyka wyktadow

Kultury in vitro roslin

Najwazniejsze wydarzenia w historii rozwoju kultur in vitro roslin, podstawowe cele i metody prowadzenia kultur organéw,
tkanek i komdrek do réznych zastosowan, takich jak masowa produkcja zdrowego i jednolitego materiatu roslinnego,
uzyskiwanie somatycznych mieszaicédw, otrzymywanie haploidéw, selekcja in vitro, biotransformacja i produkcja wtérnych
metabolitéw, oraz w embriologii eksperymentalnej roslin i biotechnologii. W ramach wyktadéw studentom przekazane
zostang informacje na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania poszczegdlnych technik in vitro z uwzglednieniem ich
zalet i ograniczen.

Kultury in vitro zwierzat

Rodzaje hodowli komérek i tkanek zwierzecych. Hodowle pierwotne: metody izolacji, oczyszczania i identyfikacja komdrek
na przyktadach komérek réznych narzaddéw; zaktadanie i prowadzenie hodowli pierwotnych. Ocena stanu fizjologicznego
izolowanych komorek: wskazniki zywotnosci i aktywnosci metabolicznej komorek. Linie komérkowe zwierzece: rodzaje,
ocena wzrostu, utrzymanie linii komorkowych, kinetyka hodowli komdrkowych, pasazowanie, wyprowadzanie linii
komdrkowych; charakterystyka wybranych linii komérkowych. Komérki macierzyste: zrédta komdrek macierzystych, metody
izolacji i hodowli komdérek macierzystych. Zalety i ograniczenia réznych typow hodowli komdrek i tkanek zwierzecych.

Tematyka ¢wiczen

Kultury in vitro roslin

Zapoznanie z wyposazeniem laboratorium roslinnych kultur in vitro, nabycie praktycznych umiejetnosci pracy w warunkach
sterylnych, dzieki wykonywaniu eksperymentéw, obejmujacych: przygotowywanie pozywek; zaktadanie réznych typéw kultur
potgczone z dobrem optymalnego czasu powierzchniowej dekontaminacji i rodzaju srodka odkazajacego w zaleznosci od cech
eksplantatu pierwotnego; pasazowanie i monitorowanie wzrostu kultur, umozliwiajacych regeneracje wybranych gatunkéw
roélin na drodze organogenezy bezposredniej i przybyszowej oraz somatycznej embriogenezy. Inne - w zaleznosci od
dostepnosci materiatu badawczego.

Kultury in vitro zwierzat

Podstawowe zasady pracy w laboratorium zwierzecych kultur in vitro. Wykorzystanie komérek uktadu immunologicznego w
kulturach in vitro. Izolacja leukocytéw z krwi. Ocena efektywnosci i jakosci izolacji leukocytéw z krwi obwodowej. Obliczanie
wymagalnej liczby komérek do zatozenia hodowli. Aktywacja komorek (leukocytéow). Wykorzystanie metod serologicznych
(ELISA) i biologii molekularnej (RT-PCR) w badaniu ekspresji gendw w kulturach zwierzecych in vitro.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W —wykitad, liczba godzin 20;
b)  LC - ¢wiczenia laboratoryjne; liczba godzin 40.

Metody dydaktyczne:

Wyktad oparty o prezentacje multimedialne z odwotywaniem sie do wiedzy studentéw z innych przedmiotéw oraz dyskusje,
dajace mozliwo$¢ poszerzenia materiatu o problematyke interesujgca studentéw.

Zajecia praktyczne w pracowni kultur in vitro - éwiczenia praktyczne pod kierunkiem opiekuna naukowego, dyskusja
dydaktyczna, pokaz z objasnieniem, metoda projektu.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje uzyskane na zajeciach z biochemii, biologii komérki, botaniki, fizjologii roslin i
zwierzat, genetyka.
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wiedzy o kulturach in vitro roslin i zwierzat

Aktualna wiedza teoretyczna z zakresu roslinnych i zwierzecych kultur in vitro. Wskazéwki metodyczne dotyczace
prowadzenia kultur organdw, tkanek i komodrek. Zwrdcenie uwagi na wielokierunkowos$¢ praktycznego zastosowania
roslinnych i zwierzecych hodowli in vitro. Nabycie umiejetnosci potrzebnych do samodzielnego prowadzenia kultur in vitro
do rdéinych  zastosowan. Przedmiot sktada sie z 2  modutéw: kultury in  vitro rodlin  oraz
kultury in vitro zwierzat.

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Aktywno$é podczas dyskusji na wyktadach i éwiczeniach. Sprawozdania z eksperymentéw wykonywanych w trakcie zajec¢

Sposéb weryfikacji efektow uczenia potaczone z weryfikacja nabytych umiejetnosci pracy w warunkach sterylnych. Kolokwium na zajeciach éwiczeniowych.

S& Opracowanie i przedstawienie grupowego projektu. Egzamin pisemny.
Szczegoty dotyczace sposobow Zbiorcze karty ocen czastkowych z aktywnosci i sprawozdarn w formie papierowej; prezentacje projektéw grupowych w
weryfikacji i form dokumentacji formie plikéw elektronicznych; zaliczenie koricowe ¢wiczern modutu zwierzecego w formie papierowej; tresé¢ pytan
osiggnietych efektéw uczenia sie: egzaminacyjnych wraz z oceng w formie plikéw papierowych.

Na ocene koricowg z przedmiotu sktadajg sie z nastepujace elementy:
Elementy i wagi majace wptyw 1. Ocena z zaliczenia ¢wiczert — waga 50% (po 25% z kazdego modutu),
na ocene koricowa: 2. Ocena z egzaminu koAcowego —50%

Szczegotowy sposob obliczania koricowej oceny z przedmiotu przedstawiono w Uwagach

Wyktady — aule dydaktyczne SGGW. Cwiczenia z zakresu kultur in vitro rolin - laboratorium oraz sala ¢wiczeniowa Katedry

Miej lizacji zaje¢: h
€)sce realizac)l zajec Botaniki IB. Cwiczenia z zakresu kultur in vitro zwierzat — laboratorium Zaktadu Farmakologii i Toksykologii IMW.
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UWAGI

Inne godziny kontaktowe nie ujete w pensum (konsultacje, obserwacje doswiadczen poza godzinami ¢wiczen, egzaminy), liczba godzin: 40.

Zgodnie z Regulaminem studiow w SGGW wyktady sg otwarte i nieobowigzkowe, natomiast obowigzkowa jest obecnos¢ studenta na ¢wiczeniach. Student nie moze
mie¢ wiecej niz 20% nieobecnosci na ¢wiczeniach. Przekroczenie tego limitu uniemozliwia zaliczenie przedmiotu.

Zasady zaliczenia przedmiotu:

Student otrzymuje 2 oceny z ¢wiczen: jedng z modutu kultury in vitro roslinne, drugg z modutu kultury in vitro zwierzece. Oceny z modutéw ¢wiczeniowych
wystawiane sg w skali 0-5. Podstawg wystawienia oceny z ¢wiczen jest:

1) dla modutu kultury in vitro roslin: ocena z aktywnosci studenta w czasie zajec¢ praktycznych, ocena sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw oraz ocena
z opracowanego i przedstawionego na zajeciach projektu;

2) dla modutu kultury in vitro zwierzat: ocena z aktywnosci studenta w czasie zaje¢ praktycznych oraz ocena z zaliczenia pisemnego w formie testu.

Przedmiot koriczy sie egzaminem. Egzamin ma forme pisemnga i obejmuje wiedze zdobytg na wyktadach i ¢wiczeniach obydwu modutéw (roslinnego i zwierzecego).
Pytania maja charakter otwarty. Na egzaminie mozna zdoby¢ 100 pkt. Punkty uzyskane na egzaminie przeliczane sg na ocene z egzaminu wedtug nastepujacej skali:

llo$¢ zdobytych punktow na egzaminie Ocena z egzaminu
91-100 5
81-90 4,5
71-80 4
61-70 3,5
50-60 3
40-49 2
0-39 0

Koricowa ocena przedmiotu, wpisywana do Ehms, jest obliczana w nastepujacy sposéb:
[Ocena z egzaminu]x0,5 + [Ocena z ¢wiczern modutu roslinnego]x0,25 + [Ocena z ¢wiczen modutu zwierzecego]x0,25.
Tak obliczong wartos$¢ zamienia sie na ocene koricowg zgodnie z ponizszg skala:

Obliczona wartos¢ Ocena koricowa do ehms

<0; 2,75) 2
<2,75; 3,25) 3




<3,25; 3,75) 3,5
<3,75; 4,25) 4
<4,25; 4,75) 4,5
<4,75; 5,0) 5

*) 3 —zaawansowany i szczegotowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia zaktadanych dla zajec 127 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 2,5 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia:




