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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zatozenia i cele:

Poznanie podstawowych praw fizyki, pozwalajagcym na zrozumienie mechanizméw zjawisk obserwowanych w przyrodzie,
konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotédw przyrodniczych i technicznych.

Opis zajec:

Tematyka wyktaddw: Podstawowe pojecia i definicje, uktady jednostek, pochodne jednostek. Kinematyka (potozenie
punktu w przestrzeni, uktady odniesienia, wektorowy opis ruchu, klasyfikacja ruchéw, ruch prostoliniowy, ruch po okregu,
ruch harmoniczny). Dynamika punktu materialnego (masa i ciezar, sita, zasada bezwtadnosci, zasady dynamiki Newtona,
ped i poped, energia i praca, zasady zachowania energii, pedu, popedu, energia w ruchu harmonicznym). Grawitacja (prawo
powszechnego cigzenia, prawa Keplera, predkosci kosmiczne). Hydrodynamika (wtasciwosci ptyndw i gazéw, cisnienie,
prawo Pascala, maszyny proste, ptywanie ciat, rownanie ciggtosci, réwnanie Bernoulliego). Termodynamika (parametry
stanu, gaz doskonaty, temperatura, energia wewnetrzna, rownowaga cieplna, zasady termodynamiki, prawa gazowe, stany
skupienia). Elektrostatyka (pole elektrostatyczne i jego potencjat, prawo Gaussa, przewodniki, kondensator, pojemnos¢
przewodnikow). Staty prad elektryczny (ruch tadunkéw w przewodniku, prawo Ohma, praca i moc pradu statego, ciepto
Joule'a, napiecie uzyteczne i moc uzyteczna, roéwnania Kirchoffa, obwody RLC). Pole magnetyczne i indukcja
elektromagnetyczna (pole magnetyczne pradu statego, prawo Biota-Savarta, prawo Ampera, przewodnik z prgdem w polu
magnetycznym, zjawisko indukcji, samoindukcja, fale elektromagnetyczne, prad zmienny, napiecie i natezenie skuteczne).
Opis ruchu falowego i akustyka (klasyfikacja fal, opis fal harmonicznych, strumien energii i natezenie fali, interferencja fal,
fale stojgce, dudnienia, odbicie i zatamanie fal, drgania wtasne i rezonans, podstawy akustyki, rozchodzenie sie fal
dzwiekowych, zjawisko Dopplera). Optyka klasyczna (falowy opis $wiatta, rozchodzenie sie swiatta w prozni i osrodkach
materialnych, interferencja, dyfrakcja, polaryzacja $wiatta, podstawowe prawa optyki geometrycznej). Atomowa teoria
budowy materii (czgstki elementarne, atomy, oddziatywania miedzyatomowe). Elementy mechaniki kwantowej (kwant,
stata Plancka, model atomu wodoru Bohra, réwnanie falowe). Fizyka jadrowa (rozpraszanie, energia wigzania jadra
atomowego, promieniotwdrczosé, reakcja jadrowa, reakcja tanicuchowa, promieniowanie kosmiczne).

Cwiczenia: Badanie drgari. Wyznaczanie napiecia powierzchniowego i wspdtczynnika lepkosci. Badanie rezonansu
akustycznego. Badanie efektu dudnie. Wyznaczanie modutu Younga. Wyznaczanie ciepta wiasciwego materiatow.
Wyznaczanie stosunku Cp/Cv. Badanie transformatora. Wyznaczanie wspotczynnika samoindukcji cewki i pojemnosci
kondensatora. Badanie impedancji i oporu omowego. Wyznaczanie tadunku elementarnego elektronu. Badanie
elektrolitéw. Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania $wiatta. Badanie dyfrakgji, interferencji i polaryzacji swiatta. Badanie
zderzen elastycznych i plastycznych.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) W - Woyktady z doswiadczeniami pokazowymi; liczba godzin 15;
b)  C- Cwiczenia laboratoryjne; liczba godzin 30;

Metody dydaktyczne:

Doswiadczenie/eksperyment. Wyktady, pokazy wyktadowe, analiza i interpretacja doswiadczen, prezentacje multimedialne,
dyskusja, rozwigzywanie problemow i zadan przy wsparciu prowadzacego, samodzielne rozwigzywanie problemoéw i zadan,
konsultacje.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu szkoty ponadpodstawowe;j.

Odniesienie .
. L . L Sita dla ef.
Efekty uczenia sie: tres$¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier*
kierunkowego
w1 Zna ogolne prawa fizyki, ktore stanowig podstawe dla zrozumienia zjawisk nauczanych w K W01 5
Wiedza: ramach innych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. -
(absolwent zna i rozumie) Zna jednostki podstawowych wielkosci fizycznych i rozumie zapis ich wielokrotnosci K_wo1 1
W2 . ’
okreslanych przez przedrostki. K_WO06 2
Potrafi rozwigzywa¢ najprostsze zadania fizyczne, konieczne dla iloSciowego okreslenia
Ul e i K_U02 2
efektéw zjawisk i proceséw.
Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie prostymi przyrzadami mechanicznymi (suwmiarky, wagg, K U0l 5
(absolwent potrafi) U2 stoperem), elektrycznymi (woltomierzem, amperomierzem), optycznymi (refraktometr, K_UO3 5
polarymetr). _
Potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadno$¢ oraz korzystajac z K_U07 2
u3 - Py : S 2
réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenic. K_U09 2




ua

Potrafi i prawidtowo stosuje gtéwne techniki pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych. K_U01 2

Kompetencje:
(absolwent jest gotéw do) K1

Jest gotdw do krytycznego wykorzystania wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki. K_KO01 2

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Prawa fizyki, pozwalajgce na zrozumienie mechanizmdéw zjawisk obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego
ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw przyrodniczych i technicznych. Zagadnienia takie jak kinematyka i
dynamika, zasady zachowania, ciepto, teoria kinetyczna, termodynamika i przemiany fazowe, statyka i dynamika cieczy i
gazow, ruch drgajacy, ruch po okregu, grawitacja, fale mechaniczne, akustyka, elektrostatyka, prad elektryczny,
pole  magnetyczne, indukcja  magnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka, fizyka jadra atomowego,
promieniotwdrczosé, fizyka wspdtczesna.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach, ocena eksperymentéw wykonywanych w trakcie zajec

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektow uczenia sie:

Karta pytan egzaminacyjnych z oceng, imienne karty oceny pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Cwiczenia laboratoryjne:

oceny ze sprawdzianéw wejsciowych - 10 %

ocena za wykonanie ¢wiczenia oraz sprawozdanie - 25%
kolokwium z pracowni - 15 %

Wyktad:

egzamin - 50%

Miejsce realizacji zajec:

Aula i sale laboratoryjne

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1.  Materiaty znajdujace sie na stronie internetowej Katedry Fizyki;

J. Orear ,Fizyka”;

NowuhswN

Cz. Bobrowski , Fizyka — krétki kurs”;

D. Halliday, R. Resnick ,Fizyka”.

Kaleta A., Gornicki K.: Podstawy techniki cieplnej w inzynierii rolniczej. Wyd. SGGW, Warszawa 2009.

Kaleta A., Wojdalski J.: Technika i gospodarka cieplna w rolnictwie i przemysle spozywczym. Przyktady i zadania. Wyd. SGGW, Warszawa 2000.
Kaleta A., Wojdalski J.: Technika i gospodarka cieplna. Pytania testowe, wybrane tablice, wykresy i zastosowania w rolnictwie i przetworstwie

zywnosci. Wyd. |l rozszerzone. Wyd. SGGW, Warszawa 2000.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 88 h

efektow uczenia sig - na tej podstawie nalezy wypetnié¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1,5 ECTS

innych oséb prowadzacych zajecia:




