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Koordynator zajec:

dr hab. Krzysztof Miecznikowski, prof. ucz.

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. Krzysztof Maksymiuk wyktad
dr hab. Krzysztof Miecznikowski, prof. ucz. cwiczenia laboratoryjne

Zatozenia, cele i opis zajec:

Celem przedmiot jest poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu chemii ogdlnej i
nieorganicznej oraz ksztattowanie umiejetnosci zastosowania poznanych praw chemii w analizie
wybranych problemdéw chemicznych. Ponadto, celem przedmiot jest zapoznanie studentéw z
pracg w laboratorium chemicznym, wykonywanie podstawowych obliczeri chemicznych oraz
opracowanie i interpretacja wynikow eksperymentalnych.

Opis zajeé:
Wyktad: 1. budowa i wtasciwosci atomdw, orbitale atomowe i konfiguracja elektronowa, prawo
okresowosci pierwiastkdw, najwazniejsze wtasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow.

2. Wtasciwosci i opis wigzan chemicznych (kowalencyjnych, jonowych, metalicznych), teoria wigzan
walencyjnych i orbitali molekularnych, budowa prostych czgsteczek, rodzaje oddziatywan
miedzyczasteczkowych, wigzania wodorowe.

3. Struktura statych substancji nieorganicznych, w tym budowa i wtasciwosci metali i
potprzewodnikdw, elementy teorii pasmowe;j ciata statego.

4. Gtéwne rodzaje reakcji chemicznych: kwasowo-zasadowe, wytrgcania / rozpuszczania osadéw,
kompleksowania, utleniania / redukcji; teoria Brgnsteda kwasow i zasad, mocne / stabe kwasy i
zasady, bufory, wskazniki pH, czynniki decydujgce o rozpuszczalnosci osaddw, wtasciwosci i
trwatos$¢ zwigzkéw kompleksowych, elementy elektrochemii. Rola réznego rodzaju reakgji
chemicznych w srodowisku naturalnym.

5. Ogdlna charakterystyka najwazniejszych zwigzkéw nieorganicznych: tlenkéw, wodorotlenkéw,
kwasow, wodorkdéw, wybranych soli oraz powigzanie ich wtasciwosci z potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym. Metody syntezy zwigzkdw nieorganicznych. Podstawowe informacje o
syntezie nanoczgstek nieorganicznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zasady BHP w laboratorium chemicznym, wtasciwosci jondw nieorganicznych w roztworach
wodnych (rézne typy reakcji i rbwnowag jonowych (kwasowo / zasadowych, rozpuszczalnosci,
kompleksowania, utleniania / redukcji), wybrane zagadnienia z analizy jako$ciowej (reakcje i
identyfikacja soli), wybrane zagadnienia z analizy ilosciowej ( pipetowanie, miareczkowanie
alkacymetryczne); pomiary pH z uzyciem elektrody szklanej; pomiary spektrofotometryczne.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a) wyktad liczba godzin 30;
b) ¢wiczenia laboratoryjne liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

a) Wyktad z zastosowaniem nowoczesnych technik audiowizualnych w potgczeniu z
tradycyjnym wyktadem tablicowym i dyskusjg

b) Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne wykonywanie eksperymentéw, pokazy,

c) Indywidualne konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoty $redniej (symbole pierwiastkdw chemicznych, zapis réwnan
reakcji chemicznej, bilanse stechiometryczne, proste obliczenia), elementarne pojecia
matematyczne (funkcja logarytmiczna/wyktadnicza)




Odniesienie Sita dla ef
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. Kier* '
kierunkowego
W1 Student zna budowe materii, pojecia i prawa chemiczne z zakresu chemii ogdlnej i potrafi K W02 )
Wiedza: zapisac za pomocg réwnan czasteczkowych i jonowych przeprowadzone reakcje. -
(absolwent zna i rozumie) W2 Student rozumie poznane prawa i zaleznodci i stosuje je w obliczeniach chemicznych z zakresu | K_W02, 92
stechiometrii reakji K_wo3 ’
. L. U1 Student potrafi dobra¢ i wykona¢ proste reakcje chemiczne stuzace jakosciowej identyfikacji j K Uo4 )
Umiejetnosci: wybranych soli. _
(absolwent potrafi) - — — — - — — - —
Student posiada umiejetnos¢ obserwacji, samodzielnej interpretacji i oceny wiarygodnosci
u2 . ) . K_U02 3
eksperymentéw przeprowadzonych w laboratorium chemicznym
(absolwtgtr}:egte;ci::):;) K1 Stude.nt posia.(#a umiejetn.os'c' .zarc'ano sam.odziellnej, jak te.i z.espolowej pracy w laboratorium K_KO1,K_K03 | 2,2
chemicznym i jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo swoje i zespotu.

Tresci programowe zapewniajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Podstawy chemii ogdlnej w powigzaniu ze struktura i wtasciwosciami materii waznymi dla zycia i zdrowia. Powigzanie
struktury atomowej zwigzkoéw z ich wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz funkcjg w zywym organizmie.

Praktyczne zapoznanie sie z whasciwosciami chemicznymi wybranych jonédw nieorganicznych i ich identyfikacjg w roztworach.
Zapoznanie sie z wybranymi technikami analitycznymi.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia
sie:

W1, W2 — pisemny egzamin koricowy (max. 40 pkt.)

W1, W2 — pisemne kolokwia na ¢wiczeniach laboratoryjnych (max. 20 pkt.)

U1, U2, K1 — ocena praktycznych zadar kontrolnych wykonywanych samodzielnie w trakcie zajeé/ sprawozdania pisemne
(sumarycznie max. 40 pkt.)

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osiggnietych efektéw uczenia sie:

Wyktad:
Egzamin pisemny z catos$ci materiatu (wyktad).

Cwiczenia laboratoryjne:

wyniki 6 krotkich testéw (wejsciowek) odbywajgcych sie na poczatku zajec lub w trybie on line
(maksymalnie po 4 punkty za test);

oceny za sporzadzenie 6 opisdw do poszczegdlnych ¢wiczen (maksymalnie 4 punkty za opis).

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Wyktad:
Maksymalna liczba punktéw: 100;

od 50 do 59 pkt. - ocena dst.
od 60 do 69 pkt. - ocena dst.+
od 70 do 79 pkt. - ocena db.
od 80 do 89 pkt. - ocena db.+
od 90 do 100 pkt. - ocena bdb.

Cwiczenia laboratoryjne:
Skala ocen:

44 - 48 punktdéw: bdb.
39 - 43 punktéw: db.+
34 - 38 punktéw: db.

29 - 33 punktéw: dst.+

ponizej 29 pkt., ale przy zaliczeniu wszystkich kolokwiéw, opisdw i ¢wiczen: dst.

Miejsce realizacji zajec:

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ¢wiczenia laboratoryjne — sala 256 i 271

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
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10. A. Michalska, K. Maksymiuk, Skrypt — materiaty pomocnicze do zaje¢ laboratoryjnych, rozprowadzane na poczatku ¢wiczen
laboratoryjnych.

UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia

120 h
zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

2,4 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:




