S A

PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY INZYNIERSKI 2027
TECHNOLOGIA BIOMEDYCZNA

Pytania ogdlne

. Zastosowanie izotopdw promieniotwoérczych ze szczegélnym uwzglednieniem

diagnostyki medycznej.

. Wskaz trzy dowolne grupy poznanych naturalnych metabolitéw pochodzenia

wtdrnego, ktdrych zrodtem mogg byc¢ rosliny i/lub mikroorganizmy o znaczeniu
farmakologicznym. Scharakteryzuj jedng/wybrang z nich.

Omow krétko/ogdlnie budowe komarki bakteryjnej.

Wymien trzy przyktady mechanizmdw dziatania antybiotykéw.

Opisz wtasciwosci bton biologicznych.

Przedstaw interpretacje graficzng prawa Ohma, czy podobng zaleznoscig opisujemy

rowniez przewodnictwo kanatéw jonowych?

. W jakim celu w badaniach biomedycznych uzywa sie zwierzecych modeli

eksperymentalnych, jakie sg ich wady i zalety? Czy wiedze i doswiadczenie z

eksperymentow na zwierzetach mozna bezposrednio zastosowac u ludzi?

. Opisag, co to jest pole sitowe i jakie sg jego czesci sktadowe. Do czego stosuje sie pole

sitowe?

. Dlaczego linie komdrkowe nie sg idealnym modelem do kompleksowych badan nad

dynamika i aktywnoscig substancji o potencjale leczniczym?

10. Jakie najwazniejsze zasady w badaniach przedklinicznych wprowadza GMP i GLP?

Rozwin skroty.

11. W zakresie mechanizmow dziatania lekdw wyjasnij pojecie agonisty, antagonisty i

odwrotnego agonisty. Podaj przyktady lekdw, ktére sg agonistami i antagonistami w

dziataniu na ten sam receptor.

12. Wymien 4 leki wykazujace dziatanie przeciwbdlowe, o réznym mechanizmie dziatania.

Opisz i scharakteryzuj jeden wybrany lek (lub grupe lekdw) uwzgledniajgc wazne efekty

farmakodynamiczne jakie wywotuje w organizmie.

13. Podaj rodzaje RNA wystepujgce w komérce zwierzecej i opisz ich funkcje.

14. Wymien i opisz rodzaje transportu przez btony komérkowe.



15. Wymien fazy cyklu komérkowego. Jakie mechanizmy (i czasteczki) biorg udziat w
regulacji cyklu komérkowego.

16. Omoéw budowe i funkcje przeciwciat z klasy 1gG.

17. Wyjasnij efekty mutacji typu insercji/delecji w kodujacych obszarach genoéw.

18. Opisz mechanizmy nowotworzenia (na czym polega proces onkogenezy).

19. Wymien mozliwe metody regulowania cisnienia krwi w organizmie cztowieka.

20. Omow role jondw wapnia w procesie skurczu i rozkurczu mieséni szkieletowych.

21. Omoéw najwazniejsze sposoby regulacji ekspresji gendw u organizmow
prokariotycznych.

22. Omow procesy sktadajgce sie na potranskrypcyjna regulacje ekspresji genéw u
organizméw eukariotycznych.

23. Co to sg wspotdziatania alleliczne i niealleliczne, wymien ich rodzaje i podaj po
jednym przyktadzie.

24. Uktady krystalograficzne: definicje, przypisanie obiektéw do odpowiedniego uktadu.

25. Podaj najwazniejsze wymagania prawne, ktére muszg spetniac¢ suplementy diety
(Informacje ze strony internetowej Gtdwnego Inspektoratu Sanitarnego, bez
powotywania sie na konkretne akty prawne).

26. Czy naturalne zwigzki roslinne mogg miec znaczenie w terapii antynowotworowe;j
oraz/lub w prewencyjnym dziataniu zapobiegajagcym nowotworom? Podaj dwa
przyktady takich zwigzkéw wraz ze wskazaniem ich dziatania.

27. Jaka jest rola uktadu immunologicznego w rozwoju guza nowotworowego — omow
krotko?

28. Omow gtowne etapy utleniania glukozy zachodzgce podczas procesu oddychania
tlenowego.

29. Czym rdzni sie zachowanie materiatu w skali nano od materiatu w skali mikro/makro i
jakie wtasciwosci nanoczastek sg najwazniejsze przy projektowaniu nosnikéw lekéw?

30. Czym jest instrukcja stanowiskowa (SOP) i jakie elementy musi zawierac, aby

zapewni¢ bezpieczenstwo oraz najwyzszg jakos¢ prowadzonego eksperymentu?



Pytania inzynierskie

31. Coto jest Medycyna Translacyjna? Wymien i omoéw co najmniej dwie fazy badan
translacyjnych.

32. Podac podobienstwa i réznice pomiedzy Mechanikg Molekularng a Dynamikg
Molekularng. Do jakich celéw sg stosowane obie metody?

33. Opisz podstawowe warunki do prowadzenia hodowli komérkowe;.

34. Podaj 3 przyktady praktycznego wykorzystania hodowli komérkowych w przemysle
i/lub medycynie?

35. Jak mozna wyznaczy¢ gestosé zawiesiny drozdzy lub bakterii metoda
spektrofotometryczng?

36. Omow metody modyfikacji biatek terapeutycznych oraz wptyw tych modyfikacji na
dziatanie farmakologiczne.

37. Co to jest CAR-T, jakie sg etapy przygotowania terapii z wykorzystaniem CAR-T i na
czym polega innowacyjnosc tej terapii?

38. Omow zastosowanie inzynierii genetycznej w farmakologii i medycynie.

39. Wymien i oméw fizyczne metody wprowadzania materiatu genetycznego do komérek
zwierzecych.

40. Zjawisko dyfrakcji i opis eksperymentu dyfrakcyjnego.

41. Wymien pie¢ metod homogenizacji komoérek (tkanek) i opisz jedng z nich.

42. Prosze wymieni¢ cztery réznice miedzy skaningowg (SEM) a transmisyjng mikroskopig
elektronowg (TEM).

43. W wyniku jakich proceséw otrzymuje sie bioaktywne peptydy i jakie mogg wykazywac
wiasciwosci korzystne dla organizmu ludzkiego?

44. Co to jest Medycyna Bazujgca na Dowodach (Evidence Based Medicine, EBM)? Podaj
w jaki sposodb i z jakich zrodet mozna czerpac takg wiedze mozliwg do wykorzystania w
eksperymencie medycznym.

45. Omodw zastosowanie enzymdw w przemysle

46. Na podstawie wybranego przyktadu z przyrody (np. wtasciwosci liscia lotosu lub
struktury skéry rekina) opisz, jakie najwazniejsze cechy i wtasciwosci materiatu nalezy

odtworzy¢, aby zaprojektowaé na ich wzdr nowoczesny biomateriat lub urzadzenie.



47. Wskaz jeden przyktad technologii zainspirowanej naturg i wyjasnij, jakie ograniczenia
(np. koszty, produkcja, wptyw na srodowisko) nalezy wzigé pod uwage przy
przenoszeniu tego pomystu z biologii do praktyki inzynierskiej.

48. W jaki sposdb wykorzysta¢ dostepne bazy danych (np. Globocan) oraz wskazniki
epidemiologiczne do oceny wptywu wybranego czynnika ryzyka na populacje i jak na
tej podstawie zaplanowac celowane badania inzynierskie?

49. Jakie sg zalety i ograniczenia wykorzystania modeli sferoidéw oraz guzéw
nowotworowych in ovo w badaniach pilotazowych (np. przy ocenie biosyntezy biatek),
w porownaniu do klasycznych hodowli 2D?

50. Jakie metody pomiarowe pozwalajg sprawdzic¢ rozmiar i ksztatt wytworzonych

nanomateriatéw oraz dlaczego te parametry sg kluczowe w technologii biomedycznej?



